Решение задач по теме

"Электромагнитные колебания"
ЦЕЛИ УРОКА:

Образовательные: закрепить и углубить знания, полученные по теме, путём сравнения и сопоставления, показать универсальных характер теории колебаний; продолжить формирования умений  в решения типовых задач с использованием графиков и уравнений конкретных видов электромагнитных колебаний; выявление уровня усвоения и владения материалом темы.
Развивающие: развивать когнитивные процессы учащихся, основываясь на применении научного метода познания: аналогичности и моделировании; развитие логического мышления, познавательных интересов, умение кратко и логично отвечать на вопросы, четко излагать мысли. 
Воспитательные: продолжить формирование представлений о взаимосвязи явлений природы и единой физической картине мира, воспитание коммуникабельности (умения слушать преподавателя, товарищей),  совершенствование умений проводить взаимооценку и самооценку и делать выводы по коррекции  своих знаний, воспитание бережного отношения к приборам, техническим средствам обучения и мебели кабинета. 
Тип урока: урок обобщения и систематизации учебного материала через применение знаний в новых ситуациях.

Форма урока: практикум по решению задач.

Оборудование и материалы: 
* доска, экран; 
* компьютер, мультимедиопроектор;
* 2 презентации Power Point (творческие домашние работы учеников) по темам:    

· «Электромагнитные колебания»        

· «Исследование графиков электромагнитных колебаний» 

* раздаточный материал: 
· листы проверки теоретических знаний по теме в форме таблицы «Аналогия механических и электромагнитных колебаний», (Приложение №1) 
· карты – алгоритмы с заданиями (Приложение №2), 
· дифференцированные карточки с самостоятельной работой (Приложение №3) 
· карты с дополнительным материалом (Приложение №4)
· листы оценки знаний учащихся, цель которых – научить адекватно оценивать себя и других.  (Приложение №5).
· Рефлексия. «Лестница успеха», позволяет выстроить каждому ученику смысловую цепочку, сравнить способы и методы, применяемые другими со своими,
оценить свой вклад в достижение поставленных в начале урока целей, оценить свою активность на каждом этапе урока, увлекательность и полезность выбранных форм работы.  Оценить свои способности и возможные направления для участия в  творческих и проектных работах. (Приложение №6).
План урока
	Этапы урока


	Время, мин


	Приемы и методы



	I. Введение: порядок работы учащихся на уроке.


	2 


	Сообщение учителя, объяснения по использованию раздаточного материала.


	II. Актуализация теоретических знаний на конструктивно – творческом уровне:

   1.Проверка теоретических знаний по теме с элементами аналогии.

   2. выступление учеников с творческими работами по темам:

        - «Электромагнитные   

        колебания»;

        -«Исследование графиков     

        электромагнитных      

        колебаний».


	5-6
10-12

 
	1.Самостоятельное заполнение таблиц- аналогий механических колебаний с электромагнитными с последующей взаимооценкой и отражение ее в листе оценки знаний на уроке. (используется дифференцированный раздаточный материал). 

2.Выступления с презентациями в  Power Point. В презентациях представлены красочные, наглядные материалы по темам и результаты исследований.

Презентации созданы учениками  класса.

	III. Знакомство с графическими задачами  и методами их решения по теме: «Электромагнитные колебания»

	5 


	Рассказ. Беседа. Решение задачи по алгоритму. Записи на доске и в тетради. 


	IV. Релаксационная  пауза.


	1-2 
	Гимнастика  для  глаз.

	V. Первичное закрепление. Решение «обратной» графической задачи по алгоритму.
	5 
	Самостоятельное решение «обратной»  задачи после  обсуждения алгоритма ее выполнения.


	VI. Самостоятельная работа
	9 
	Самостоятельная работа  по карточкам с последующей самооценкой. Работа дифференцирована по уровню сложности. Ученики сами выбирают уровень.

	VII. Рефлексия.
	
	Проводится в форме ответов-анализов  на вопросы и заполнения «Лестницы успеха».

	VIII. Подведение итогов урока. 
Домашнее задание
	3 


	Беседа. Сообщение учителя. Самооценка учеников.  
Домашнее задание дифференцировано. 

Для мотивированных  учеников проектная работа по теме: «Электромагнитные излучения в нашей жизни»


Ход урока

I. Введение: порядок работы на уроке.

Учитель. Здравствуйте, ребята! Сегодня мы продолжаем с вами изучать вынужденные электромагнитные колебания, которые являются основой действия всех электро и радиотехнических устройств. Мы познакомимся с новыми типами задач по этой теме и научимся их решать с использованием графиков и уравнений для конкретных видов электромагнитных колебаний. Это очень важно уметь решать такие задачи, так как именно графическое представление зависимости между характеристиками электромагнитных колебаний,   и  вообще физических процессов является наиболее наглядным и точным. Именно с графиками работают радиоинженеры, сейсмографы, кардиологи и другие службы. Попробуйте найти еще примеры  и познакомить класс  с ними на следующем уроке. 
У каждого на парте имеется раздаточный материал, это: 

· листы проверки теоретических знаний по теме в форме таблицы «Аналогия механических и электромагнитных колебаний» (Приложение №1), 

· карты – алгоритмы с заданиями (Приложение №2), 
· дифференцированные карточки с самостоятельной работой (Приложение №3), 

· карты с дополнительным материалом (Приложение №4),

· листы оценки знаний учащихся (Приложение №5),
· Рефлексия. «Лестница успеха» (Приложение №6).

Наш урок мы построим по такому плану:

1. Вначале мы проведем проверку теоретических знаний, необходимых вам во второй части урока, при решении задач. 
2. Знакомство с методами новых для вас типов задач по теме: «Электромагнитные колебания».

3. Самостоятельная работа по решению аналогичных задач.

4. Подведение итогов урока. Заполнение  листа оценки знаний учащихся и оценки проведения урока. 
      За урок каждый из вас получить две оценки: за теоретические знания материала, и за умение применять их при решении задач. 
II. Актуализация теоретических знаний на конструктивно – творческом уровне.
За один-два урока до прохождения данной темы два ученика,  по желанию, выполняли домашние творческие задания по созданию электронной презентации в PowerPoint по темам:    

         1. «Электромагнитные колебания», где освящалась теория по данной теме с использованием красочных демонстраций, с  динамической моделью  идеального колебательного контура,  с обязательным  включением  таблицы аналогий между механическими и электромагнитными колебаниями. 

         2. «Исследование графиков электромагнитных колебаний» 
Учитель заранее проверяет презентации для исключения ошибок.
Учитель. Для облегчения освоения темы  электромагнитных колебаний мы  использовали электромеханические аналогии, поскольку теория колебаний имеет универсальный характер, т.е. колебательные и волновые процессы различной природы подчиняются общим закономерностям. Поэтому и проверка теоретических знаний пройдет через заполнения таблицы аналогий. Карточки, по которым будет проходить проверка  дифференцированные: у кого-то это таблицы с заполненной колонкой по механическим колебаниям, у кого-то с подсказкой названий заданий по электромагнитным колебаниям, а у кого-то это пустые колонки с названиями. Для тех, кто быстро заполнит таблицы, есть дополнительное задание  по графикам гармонических колебаний. 

После заполнения таблицы, ученики проводят взаимопроверку. Таблица с правильными ответами отображена на слайде презентации. Ученики  заносят результаты взаимопроверки  в листы оценки знаний, в которых также отражены критерии оценивания выступление учеников с творческими работами.
       Заслушав и посмотрев электронные презентации по темам: «Электромагнитные  колебания»; «Исследование графиков электромагнитных   колебаний» ученики оценивают работу своих товарищей по 5 бальной системе, внося оценку во 2-ой пункт листа оценки знаний. 
Данное повторение материала помогло ученикам восстановить пробелы в знаниях по теме урока.
III. Объяснение нового материала. Знакомство с методами решения типовых задач по теме: «Электромагнитные колебания».

Учитель. Существует разные типы задач, но в данном случае мы рассмотрим графические, как на построение графика, так и наоборот, когда по графику находим основные характеристики колебательного процесса и записываем уравнение гармонических колебаний.

Задача решается учителем, совместно учениками по алгоритму.

Задача 1.

Сила тока в цепи переменного тока меняется со временем по закону  i = sin πt. Определите характеристики колебаний и построите график данного колебательного процесса.

Решение.

Учитель. 1.Выясним сначала, какой это вид колебаний.

Ученик. Гармонические колебания.

Учитель 2.Запишем уравнение в общем виде для колебаний переменного электрического тока: Ученик. i = Im Cos ω t
Учитель 3.Проводим сравнение общего уравнения с данным.

i = Im sin ω t
i =1 sin πt.
Ученик. Из сравнения следует, что Im = 1А, а  ω = π.

Учитель. 4. Для построения графика нужны числовые значения величин: i и t.

Учитель.  Какую формулу необходимо использовать для нахождения периода?
Ученик. T = 2π/ ω; T =2π/π= 2с.

Учитель 5.Теперь выберем и построим оси координат; одна, горизонтальная – ось времени, вторая, вертикальная – ось переменного тока. Обязательно нужно выбрать правильно масштаб.

Учитель 6. Давайте вспомним алгебру, какой график функций y=sin x. Зная промежутки возрастания и убывания функции  функции  y = sin x, мы построим схематично график, вычисляя значение тока i в промежутки времени равные периоду (t =Т= 2с.),  половине периода (t =Т/2=1с), (можно вычислить и точки равные четверти периода t = Т/4= 0,5с),   3/4 периода 
(t =3/4*Т=1,5с.)
Учитель. 7. Подставим полученные точки и проведем плавную линию.

Итак, мы построили график колебаний  по уравнению i =sin πt. 
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Учитель. Ребята, давайте подчеркнём основные этапы решения задачи, т.е. проговорим алгоритм решения задач такого типа.
Ученик. Алгоритм:

1. Выясним сначала вид колебаний
2. Сравниваем конкретное уравнение с уравнением в общем виде.

3. Определяем характеристики колебательной системы: T, ω.

4. Строим систему координат. Выбираем масштаб. 

5. В качестве времени выбираем время, равное  периоду, ¾ периода, полупериоду, четверти периода, подсчитываем значения тока в данных точках. Проводим график по аналогии с y = sinx.

IV. Релаксационная  пауза 

Проводится гимнастика  для  глаз.

V. Первичное закрепление. Решение обратной графической задачи по алгоритму. 
Ученики проговаривают решение задачи по алгоритму  по некоторым наводящим вопросам учителя, а затем самостоятельно воспроизводят ее у себя в тетради.
Учитель. А теперь решим задачу в который по графику необходимо определить характеристики и написать уравнение колебаний. Как вы думаете, можно ли использовать данный алгоритм  при решении задачи? 

Ученик. Да можно, используя алгоритм в обратном порядке, т.е. с 5 пункта до 1 пункта, мы сможем решать задачи - обратные данной.

Задача 2.

    Пусть дан график колебаний в колебательном контуре радиопередатчика  системы. Определить её характеристики и записать уравнение зависимости силы тока i = i(t), текущего в катушке, от времени, если L = 0,2Гн.
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Решение:
Учитель.  1.Какие характеристики, мы можем определить по данному графику?
Ученики. По данному графику мы можем определить: амплитудное(максимальное) значение напряжения по вертикальной оси: Um = 50В,  и период колебаний по оси времени: T = 0,4 c.

Учитель.    2.Для записи уравнения, рассчитайте циклическую частоту. 
Ученики. Рассчитать циклическую частоту можно по формуле: ω= 2π/T. : 
                 ω= 2π/0,4=5 π

Учитель.  3.График, каких колебаний нам дан? Это синусоида или косинусоида? Ученики. Это  график колебаний напряжения по закону синуса.
    u = Um Sin ωt ;        u = 50 Sin 5π                 

Учитель.  Как рассчитать амплитудное значение силы тока и емкостное сопротивление?

Ученики. 4. Используя закон Ома для участка цепи, где присутствует катушка с индуктивностью L = 0,2Гн,  Im=Um/XL ;    XL =ωL;     XL =0,2 π 5= π=3,14 Ом
Im=50В/3,14 Ом=16 А
 Если рассматривать колебательный контур с катушкой индуктивности, то знаем что Im уменьшается по сравнению c Um, и что колебания силы тока отстают от колебаний напряжения на π/2. График строим передвижением вертикальной оси вправо на  π/2.

Учитель 5.Используя данные, запишите уравнение зависимости i = i(t).

i = Im Sin( ωt- π/2)

i = 16Sin(5π t- π/2)
Учитель. А теперь, каждый у себя в тетради самостоятельно воспроизводит задачу. 

После решения задачи ученики выполняют самостоятельную работу, дифференцированную по уровню сложности. 
VI. Самостоятельная работа 

Самостоятельная работа по карточкам. 
Уровень: Частично-поисковый.

Форма: Индивидуальная.

Дифференциация по уровню сложности: 
вариант 1, 2 – задания базового уровня, 
вариант 3, 4 – задания повышенного уровня.

Ученики сами выбирают задачи, с которыми они могут справиться.

На парте находятся и дополнительные задания.

VII. Рефлексия.
Проводится в форме ответов-анализов  на вопросы и заполнения «Лестницы успеха»:

1. Как вы считаете, какое значение сыграли самостоятельные задания по проверке теоретических  и практических (решение задач) знаний при изучении данной темы?
2. Достигли ли вы тех целей, которые мы с вами поставили в начале урока?
3. В чём положительные и отрицательные моменты в проведении такой формы работы?
4. Чем вы руководствовались при выборе уровня задач в самостоятельной работе?
 5. Что вызвало затруднение в работе на уроке?
На вопросы 6 и 7 ответы можно предоставить на следующий урок.
6.Заполните «Лестницу вашего успеха», проводя самооценку активности на каждом этапе урока:
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Я все знаю, все умею - УСПЕХ

Я ничего не знаю, не умею

7. Анализируя  выступление товарищей с творческими работами:

 Ответьте на вопросы:

· Готов ли я к выполнению творческих работ?

· Какой этап работы (поиск литературы, работа с литературой, создание своей модели, оформление и представление результатов работы, в том числе  создание презентации Power Point и д.р.)  я бы смог выполнить, а при выполнении какой работы у меня могут возникнуть трудности.

· Буду ли я участвовать в групповой проектной работе, заданной учителем, и в какой ее части?

VIII. Подведение итогов урока. Домашнее задание
Ученики подводят итоги в листах самооценки и озвучивают результаты.
Окончательные оценки, учитель объявляет в начале следующего урока после проверки. Как правило, они не отличаются от тех оценок, которые ученики поставили себе сами.

Ученики записывают домашнее задание:

§27-36 повторить, №949(939), № 967(957), для желающих  № 979* из сборника задач по физике. 10-11 классы», автор: А.П Рымкевич.
После записи домашних заданий учитель  объявляет тему самостоятельной групповой проектной работы: «Электромагнитные излучения в нашей жизни». Учащимся были розданы листы для самозаписи на участие в проектной работе, где отражался план работы, этапы его выполнения. В проектной работе должны быть освящены вопросы применения электромагнитных волн в технике, быту, в медицине. Особое внимание уделяется подразделу «Электромагнитные излучения и человек», где учащиеся должны будут показать, какое влияние оказывают электромагнитные волны на здоровье человека и их использование в медицине. Отдельно освящается вопрос работы сотового телефона и возможного уменьшения вредного воздействия электромагнитных волн при его использовании.
Ученики, по желанию, выбирают тему подраздела проектной работы, в которой они бы хотели участвовать.

ПРИЛОЖЕНИЕ №1.   Дифференцированные  листы проверки теоретических знаний по теме в форме таблицы «Аналогия механических и электромагнитных колебаний»

Проверочная работа  по теме «Электромагнитные колебания»    Уровень А
Ученика(цы) 11__ класса

ГОУ СОШ № 1975

(ФИ)____________________________________
Дата проведения:_________________________
Сравнительная таблица 

«Аналогия механических и электромагнитных колебаний»

	Механика
	Электродинамика
	Максималь-ный балл / Оценка в баллах

	Физические величины
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	Сила упругая 
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	Напряжение на конденсаторе 
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	Сила 
[image: image6.wmf]ma
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никновения у тела 
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	Напряжение на катушке,

э.д.с. самоиндукции 
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	Масса 
[image: image8.wmf]m


	Индуктивность 
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	Жесткость пружины 
[image: image9.wmf]k


	Величина обратная  электроемкости 

Формулы:
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	Коэффициент трения (
	Электрическое сопротивление 
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	Энергия кинетическая
[image: image11.wmf]2

2

m

k

mV

E

=

 
	Энергия магнитного поля  

 Формула:


	2 /

	Импульс 
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	II.Уравнения гармонических колебаний


	Координаты
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	Механика
	Электродинамика
	    Балл

	III. Основное уравнение свободных колебаний
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	Формулы:
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	IV. Период колебаний

	Пружинного маятника
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Проверочная работа  по теме «Электромагнитные колебания»                             Уровень В
Ученика(цы) 11__ класса

ГОУ СОШ № 1975

(ФИ)____________________________________
Дата проведения:______________
Сравнительная таблица 

«Аналогия механических и электромагнитных колебаний»



	МЕХАНИКА
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА
	Максималь-ный балл / Оценка в баллах

	I. Физические величины
	

	Смещение (координата) Х
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	Скорость 
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	Ускорение 
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	Сила упругая 
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	2 /

	Сила 
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никновения у тела 
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	Масса 
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	Жесткость пружины 
[image: image29.wmf]k


	
	2 /

	Коэффициент трения (
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	Энергия потенциальная 
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	Энергия кинетическая
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	Импульс 
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	II.Уравнения гармонических колебаний

	Координаты
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	III. Основное уравнение свободных колебаний
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	Формулы:
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	IV. Период колебаний

	Пружинного маятника  
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	Дополнительное задание

	V. Графики гармонических колебаний

	Координаты
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	Скорости
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Формула и график:
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	Ускорения
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	ЭДС самоиндукции
Формула и график:
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Проверочная работа  по теме «Электромагнитные колебания»          Уровень С
Ученика(цы) 11__ класса

ГОУ СОШ № 1975

(ФИ)____________________________________
Дата проведения:______________
Сравнительная таблица 

«Аналогия механических и электромагнитных колебаний»
	МЕХАНИКА
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА
	Максимальный балл / Оценка в баллах

	Смещение (координата) 
	
	1 /

	Скорость 
	
	1 /

	Ускорение 


	
	1 /

	Сила упругая 


	
	2 /

	Сила, являющаяся причиной воз-

никновения у тела 
[image: image50.wmf]a
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	1 /

	Масса 
	
	1 /

	Жесткость пружины 


	
	2 /

	Коэффициент трения 
	
	1 /

	Энергия потенциальная 


	
	2 /

	Энергия кинетическая 


	
	2 /

	Импульс 


	
	2 /

	II.Уравнения гармонических колебаний

	Координаты

	
	2 /

	Скорости

	
	2 /

	Ускорения
 
	

	2 /

	III. Основное уравнение свободных колебаний

	
	

	3 /

	IV. Период колебаний

	Пружинного маятника     


	Формула:

	2 /

	Дополнительное задание

	V. Графики гармонических колебаний

	Координаты

	Заряда

Формула и график:


	2 /

	Скорости


	Силы тока

Формула и график:


	2 /

	Ускорения


	ЭДС самоиндукции
Формула и график:


	2 /


Ответы к проверочной работе  по теме «Электромагнитные колебания»

Сравнительная таблица 

«Аналогия механических и электромагнитных колебаний»



	Механика
	Электродинамика
	Максимальный балл / Оценка в баллах

	I. Физические величины
	

	Смещение (координата) Х
	Электрический заряд q
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	Скорость 
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	Сила упругая 
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	Напряжение на конденсаторе 
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	Коэффициент трения (
	Электрическое сопротивление 
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	Энергия потенциальная 
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	Энергия кинетическая
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	II.Уравнения гармонических колебаний

	Координаты
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	Механика
	Электродинамика
	Балл

	III. Основное уравнение свободных колебаний
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	IV. Период колебаний

	Пружинного маятника
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	V. Графики гармонических колебаний

	Координаты
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	Скорости
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	Ускорения
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	ЭДС самоиндукции
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 2
Задача 1.

Сила тока в цепи переменного тока меняется со временем по закону  i = sinπt. Определите характеристики колебаний и построите график данного колебательного процесса.

Алгоритм решения задачи:
1. Сравниваем конкретное уравнение с уравнением в общем виде.
2. Определяем характеристики колебательной системы и обозначаем их. , T, ω.
3. Строим систему координат. Выбираем масштаб.

4. Показываем значение периода, полупериода, значение максимального тока в характерных точках. Схематично проводим график по аналогии с y = Cosx.
5. Применяем формулы конкретного вида сопротивления и закона Ома.
Задача 2.

    Пусть дан график колебаний в колебательном контуре радиопередатчика  системы. Определить её характеристики и записать уравнение зависимости силы тока i = i(t), текущего в катушке, от времени, если L = 0,2Гн.


Алгоритм решения задачи:
1. По графику определяем амплитудное (максимальное) значение напряжения по вертикальной оси и период колебаний по оси времени.

2. Рассчитаем циклическую частоту по формуле, через период.

3. Записываем уравнение графика u = u (t) (по графику видно синусоида это или косинусоида).

4. Применяем формулы закона Ома для участка цепи с конкретным видом сопротивления. Проводим расчеты амплитудного значения силы тока. Мы знаем, что колебания силы тока отстают от колебаний напряжения на π/2 в колебательном контуре с катушкой индуктивности и значения Im уменьшается по сравнению c Um.

5. Записываем уравнение i = i(t) в общем виде и используя расчетные данные в конкретном виде.
ПРИЛОЖЕНИЕ № 3
Самостоятельная работа
Уровень: Частично-поисковый.

Форма: Индивидуальная.

Дифференциация по уровню сложности: 

варианты 1, 2 – задания базового уровня, 

варианты 3, 4 – задания повышенного уровня.

С самостоятельным выбором варианта.
Вариант 1.

1. Определите циклическую частоту ω и амплитудное значение силы тока изменяющего по закону i=0,25sin50πt
2. Сила тока изменяется по закону: i=0,5sin10 πt. Определить линейную ٧ частоту колебаний.

3. Как изменится период колебаний в идеальном колебательном контуре, если емкость конденсатора уменьшится в 9 раз?

Вариант 2.
1. Определите амплитудное значение электрического заряда и циклическую частоту 
q=2*10-6cos(500 πt)

2. Напряжение на конденсаторе в колебательном контуре изменяется по закону:

       u=20cos105 πt. Определите период колебаний.

3. Как изменится циклическая частота, если в колебательном контуре заменить конденсатор на другой, емкость которого в 36 раз меньше?

Вариант 3.

Заряд на обкладках конденсатора колебательного контура меняется по закону 
q=2*10-6cos(104 πt) Кл. Найдите амплитуду колебаний заряда qm; период и частоту колебаний. Запишите уравнение зависимости напряжения на конденсаторе от времени и силы тока в контуре от времени u= u(t), i= i(t).

Вариант 4.
Сила тока в колебательном контур, содержащем катушку индуктивности 10мГц, меняется по закону: 
[image: image103.wmf])
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. Найдите:

1) Im – амплитудное значение силы тока;

2) Период, частоту и циклическую частоту колебаний;

3) Амплитудное значение заряда и напряженности на конденсаторе;

4) Емкость конденсатора.

5) Напишите уравнение зависимости заряда и напряжения на обкладках конденсатора от времени: q = q (t),  u = u (t)

ПРИЛОЖЕНИЕ № 5

Листы оценки  знаний на уроке:
« Решение задач по теме "Электромагнитные колебания"»

Ученика(цы) 11____ класса 

ФИ_________________________________________ 

Дата проведения урока_________________________ 

	Этапы    урока
	ФИ ученика, проводящего оценку знаний
	Количество набранных баллов/ко-личество максималь-ных баллов
	Процентное содержание выполнен-ной работы, %
	Оценка

(по 5 бальной системе)

	1.Проверка  теоретических знаний по теме. Листы проверки оформлены в виде таблицы сравнения механических и электромагнитных колебаний. Заполнить колонку  по электромагнитным колебаниям.

Проводится взаимооценка.
	
	Без дополни-тельного зада-ния     
 /27
	
	

	
	
	Дополнитель-ное задание

/6
	
	

	Самостоятельная работа по решению задач

Проводится самооценка
	
	
	                       I
	

	Дополнительные задания

Проводится самооценка
	
	
	
	


1.

2. Защита творческих работ 

	№

п.п
	Ф.И. ученика 
	Название работы
	Оценка

(по 5 бальной системе)
	Замечания, предложения

	1
	
	Электронная презентация по теме «Электромагнитные колебания»
	
	

	2
	
	 «Исследование графиков электромагнитных колебаний» результаты представлены в виде электронной презентации в  PowerPoint
	
	


3. Выводы из анализа самостоятельной работы________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Критерии выставления оценок
	Процентное содержание правильно выполненной работы, %
	Знания, ошибки, неточности в выполнении
	Оценка

	0
	Работа полностью не выполнена
	1

	Менее 50
	Незнание основных понятий, непонимание изученных закономерностей и взаимосвязей, не умение решать количественные и качественные задачи.
	2

	50 -75
	-Допущены существенные неточности;

-Обнаруживается понимание учебного материала  при недостаточной полноте усвоения понятий и закономерностей;

-Умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении качественных задач и сложных количественных задач, требующих преобразование формул.
	3

	не менее 80
	- Имеются недочеты и несущественные ошибки;

-Содержатся неточности в изложении фактов, определений, понятий, объяснении взаимосвязей, выводах и решении задач;

-испытывает трудности в применении знаний в новых ситуациях, не в достаточной мере использует связи с ранее изученным материалом и с материалом, усвоенным при изучении других предметов (математике)
	4

	98-100
	-Обнаруживает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения;

-Устанавливает связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов, умеет применять знания в новой ситуации.
	5


ПРИЛОЖЕНИЕ № 6.  Рефлексия.
1. Как вы считаете, какое значение сыграли самостоятельные задания по проверке теоретических  и практических (решение задач) знаний при изучении данной темы?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Достигли ли вы тех целей, которые мы с вами поставили в начале урока?__________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. В чём положительные и отрицательные моменты в проведении такой формы работы?_______
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Чем вы руководствовались при выборе уровня задач в самостоятельной работе?____________ __________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

 5. Что вызвало затруднение в работе на уроке?__________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
На вопросы 6 и 7 ответы можно предоставить на следующий урок.
6.Заполните «Лестницу вашего успеха», проводя самооценку активности на каждом этапе урока:


Я все знаю, все умею - УСПЕХ

Я ничего не знаю, не умею

7. Анализируя  выступление товарищей с творческими работами:

 Ответьте на вопросы:

· Готов ли я к выполнению творческих работ?

· Какой этап работы (поиск литературы, работа с литературой, создание своей модели, оформление и представление результатов работы, в том числе  создание презентации Power Point и д.р.)  я бы смог выполнить, а при выполнении какой работы у меня могут возникнуть трудности.

· Буду ли я участвовать в групповой проектной работе, заданной учителем, и в какой ее части?
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